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Introduction

Dans le cadre de notre projet de premiere ann88IMA, nous avons effectué un projet
pendant 21 semaines, du 15 janvier au 12 juin 2668s la tutelle de Monsieur Philippe
Lacomme. Ce projet consistait a réaliser un aspiratle sites Internet ayant la possibilité de

filtrer les pages selon des mots clés.

Le but du projet était dans un premier temps deslo@yper un aspirateur de sites Internet
basique, c’est-a-dire qui importe des pages stagiqua version finale devra intégrer un filtre
permettant & l'utilisateur de n'importer que leg@a contenant certains mots clés. Elle devra
en outre permettre de chercher des mots clés dmnsagdies déja importées.

Un point important de cette application est qu’eliieune interface facilement compréhensible

par l'utilisateur, sans réglages techniques notamime

Afin de mieux gérer nos codes sources et le rapgmnprojet, nous avons voulu utiliser un
service qui nous permette de mettre nos fichierc@nmun. Nous nous sommes dans un
premier temps tournés vers « Google Docs », puiss rvons trouvé un site mettant a
disposition un serveur Subversion(SV¥) Nous avons ainsi pu travailler chacun de notre
cOté puis, au fur et a mesure, valider ce que raisns et le rendre accessible a l'autre
personne. De plus, nous avons pu garder toutggéegdentes versions, ce qui nous a permis

Y Z 4z

de revenir a une version antérieure lorsque c’atessaire.

Nous commencerons tout d’abord par vous présessdahgages XHTML et CSS, puis le
principe de communication entre un serveur et iemtlEnsuite, nous introduirons le principe
de rapatriement d’'une page et le principe de ltaspir. Enfin, nous verrons comment et

pourquoi nous avons threadé I'application.
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1) Le XHTML et le CSS

1.1) Présentation générale du XHTML

Le XHTML (« Extensible HyperText Markup Language eu langage de balisage
hypertexte extensible en Francais) est utilisé pédiger des pages Internet. Ce langage est
une évolution du HTML, créé par le World Wide WelonSortium. Le XHTML est
notamment plus strict dans les syntaxes autoriséesnd par exemple obligatoire la fermeture

de toutes les balises (a I'exception des balisasfatmantes).

Voici des exemples des deux types de balises :

<p>Un paragraphe de texte </p>
Figure 1 : Balise devant étre fermée.

<img src ="http://www.urlimage.fr/" alt ="Texte alternatif" />
Figure 2 : Balise auto-fermante

Néanmoins, le XHTML reste largement moins utilisee de HTML, notamment chez les sites

amateurs, du fait de la plus grande souplessengjagdge.

Une balise est identifiée par un chevron ouvrart>immédiatement suivit d’'un caractere
alphabétique. Ensuite, une balise peut posséderagéplusieurs attributs. Ceux-ci possedent
une valeur qui leur est propre. Par exemple, suiglare 1, la balisep ne possede aucun
attribut, alors que la baliseng en posséde deux qui sostc et alt . Leurs valeurs
respectives sont 'URL de I'image et son texte dbs$itution, qui est affiché si I'image est
introuvable sur le serveur.

En XHTML, les valeurs des arguments doivent étee@bs entre double quotes. Cependant le
HTML autorise le développeur a ne pas les metue les remplacer par des simples quotes.
D’autre part, les attributs peuvent étre séparésatn de la balise par un ou plusieurs espaces,
ou encore par un saut de ligne. Enfin, I'ordre al&rsbuts n’'a pas d’importance.

Ainsi, toutes les balises suivantes sont correatéméerprétées par le navigateur :
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<img alt ="Image" src ="image.jpg" />
<a href =

"page.html" >Lien </a>

<a href ="page.html" >Lien </a>

<a href =Opage.html© >Lien </a>

<a href =page.html >Lien </a>

Figure 3 : Différentes balises valides.

En revanche la balise suivante sera interprétéamepiiu texte, car le caractere suivant le

chevron ouvrant n’est pas un caractere alphabétique

< a href="page.html"> Lien </a>
Figure 4 : Balise interprétée comme du texte.

Voici un extrait d’'une page XHTML :

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict /[EN"
"http://iwww.w3.0rg/TR/xhtm|1/DTD/xhtml1-strict.dtd" >
<html xmins ="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang= "fr" >
<head>
<meta http-equiv  ="content-type" content ="text/html; charset=utf-8"
/>
<meta name="description" content ="Les news - Logiciel" />
<tittle>  Personnalisez facilement Firefox avec Personas <[title>
<link  href ="Templates/css/2/design.css" rel ="stylesheet"
type ="text/css" media ="screen, handheld, tv, projection” />
<link href ="Templates/css/2/impression.css" rel ="stylesheet"
type ="text/css" media ="print" />

<script  type ="text/javascript"

src ="Templates/js/scripts.js" ></script>
</head>
<body>
<div id ="acces_rapide" ><a href ="#menu" >Allerau menu </a> - <a
href ="#corps" >Aller au contenu </a></div>
<ul class ="intersites" >
<li class ="selected" ><a href ="/" >Informatique </a></li>
<li><a  href ="#" >Bientlt... <la></li>
</ul>
<ul class ="stats_sites" >
<li style ="float: left; padding-left: 4px;" > <a
href ="connectes.html" >735 Z$ros connect$s <la> - </li>
<li style ="float: left; padding-left: 4px;" > <a href ="membres-
292.html"  >129 608 Zeros inscrits <la></li>
</ul>

<div id ="header" >
<div class ="header_gauche" ><a href ="/" ><img
src ="Templates/images/designs/2/logo_sdz_fr.png" alt =" /> </a></div>

3/60



[.]

</div>

<div class ="contenu" >
[...]
</div>
</body>
</html>

Figure 5 : Extrait d’'une page XHTML.

1.2) Les balises contenant des liens

Parmi les balises existant en HTML, certaines ieanent des liens vers d’autres pages,

vers des images ou encore vers des scripts.

Balises Attributs Contenu Info
URL d'une page, ou dossier, ou mail si le contenu .
a href page, ot Attention aux ancres
commence par mailto
img src URL d'une image
frame src URL d'une page ou d'une image
bgsound src URL d'un fichier son Internet Explorer seulement
. S'il y a un attribut type ayant pour valeur "text/css",
link type, href |, y ype ayant p —
I'attribut href contient une URL vers un fichier CSS
S'il y a un attribut rel ayant pour valeur "shortcut
link rel, href icon", l'attribut href contient une URL vers une
image
. S'il y a un attribut src, celui-ci contient une URL vers
script src - .
un fichier script
beaucpup background|URL d'une image
de balises

Figure 6 : Tableau des différentes balises ayaatURL en attribut.

La balisea est particuliere, car elle peut contenir I'adred'sm répertoire. Dans ce cas, il faut
tester successivement les pages index.html, inthex.imdex.php, index.php3, index.php4,
index.php5 jusqu’a en trouver une qui existe. Hatébrsqu’'un serveur regoit une adresse d’un
répertoire, il teste, s'il est dans sa configuratipar défaut, I'existence des fichiers
précédemment cités.

D’autre part, la balis& peut contenir des ancres, c’'est-a-dire des pamteers différents

endroits d’'une méme page. Les ancres sont repérgtilee au symbole « # ».
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<a href ="mapage.html" >Lien </a>
<a href ="mapage.html#partiel" >Partiel </a>
<a href ="mapage.html#partie2" >Partie 2 </a>

Figure 7 : Ancres vers une méme page.

Ces liens ayant des URL différentes, il conviensdpprimer le diese ainsi que tout ce qui suit
afin de trouver I'URL de la page effective.
Cette remarque est tres importante car il ne fastque notre programme aspire plusieurs fois

la méme page, ce qui aurait été le cas si nousamaypas supprimeé les ancres des URL.

Afin de récupérer les URL présentes dans une peges, avons élaboré I'automate suivant :

src+background

< trouvé isAlpha = trouvé i\_\
0 el el 2 el
isAlpha > trouvé
: href src_background mailto
= trouvé ; a ¢

Etat 3 : Extraction de |la sous-chaine entre < et =
Etat 4 : Récupération de I'URL
Etat 5 : Recherche de la chaine mailto aprés href=

Etat initial O Etat intermédiaire A Etat final A Pas de lien

Figure 8 : Automate de récupération d’'une URL.

On commence par rechercher un chevron ouvrant,ipdigha indique si le caractére suivant
le chevron est un caractére alphabétique. Si Bests on cherche une balise fermante, puis on
cherche différents attributs pouvant contenir en li href, src ou background. Si on trouve un
href, il faut vérifier qu’il ne contient pas la dha « mailto », car ce mot-clé indique la
présence d’'une adresse email, et non pas d’'une URRL est ensuite extraite de la balise, et

'automate se termine.
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1.3) Présentation générale du CSS

Le CSS (Cascading Style Sheets, ou feuilles de sty cascade en Francais) sert a donner

un style aux pages XHTML. En effet, le XHTML serfaimer le squelette d’'une page, et le

CSS définit les différentes mises en forme.

Titre : Une page d'exemple
Une phrase dans un paragraphe.

Lien vers une autre page

Figure 9 : Page XHTML sans feuille de style assacié

Titre : Une page d'exemple
Une phrase dans un paragraphe.

Lien vers une autre page

Figure 10 : Page XHTML avec une feuille de stylscagte.

Le CSS utilisé dans le deuxieme exemple est :

I'{ color :red; }
"#1{ font-size :1.3em; }
$!{ color :green; }

Figure 11 : Page CSS.

Il existe deux autres facons d’introduire du CSB8sdane page :

la premiére consiste & mettre le code CSS danbalisestyle , elle-méme

positionnée dans la balisead de la page XHTML :

<html xmins ="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" >
<head>
<meta http-equiv.  ="Content-Type" content ="text/html; charset=utf-8"
<style type ="text/css" >

p { color: red; }

hl { font-size: 1.3em; }

a { color: green; }
</style>

Figure 12 : CSS inclut dans la page XHTML.
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la deuxieme consiste a mettre le code CSS directedams les balises, grace a

I'attribut style
<hl style ="font-size:1.3em;" >Titre : Une page d'exemple </h1>
Figure 13 : Code CSS dans les balises XHTML.

Cependant ces dernieres méthodes sont déconsedbiele code doit étre dupliqué sur
toutes les pages voulant utiliser le méme style.

Les pages CSS sont donc généralement liées a geepl ML via la balisdink

<head>
<meta http-equiv  ="Content-Type" content ="text/html; charset=utf-8" />
<link rel ="stylesheet" href ="ficCss.css" type ="text/css" />
<titte> Index </title>

</head>

Figure 14 : Appel d’un fichier CSS dans une pagerkKH.

2) Communication avec le serveur

2.1) Principe général

Pour pouvoir accéder a une page Internet, il ésessaire d’établir une connexion entre
notre application et le serveur contenant la p&gesont les sockets en programmation qui
permettent d’établir cette communication.

vy

Client 1 ‘

ﬂ_' =

— - _‘]_‘,

Client 2

b

Client 3

Serveur

— Socket permettant la communication

Figure 15 : Communications entre un serveur ettiests.
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Les sockets permettent aussi bien de lire que dyrvdes données. Le protocole utilisé par
les sites Internet est le protocole HTTP, et pdawtde port de connexion sur le serveur est le
port 80.

Exemple : http://www.isima.fr/presentation/indexnt

La premiére partie de 'URL est le protocole uélis’est-a-dire HTTP?. On trouve ensuite le
serveur contenant la page, www.isima.fr, et la pegkex.html se trouve dans le dossier
présentation.

Une fois connecté au serveur le client doit envayee requéte HTTP dans laquelle il lui

demande le fichier qu’il désire. Une requéte smitee panr\n\r\in

GET chemin_de la_page HTTP/1.0 \r\n
Host : nom_du_serveur\r\n

Accept: image/qgif, image/jpeg, image/png, imageltif fir\n
Connection: close\r\n\r\n

Figure 16 : Requéte HTTP.

Si la requéte est correcte et si la page existeshiele serveur demandé, alors il répond avec le
code : 200 OK.

Exemple d’entéte HTTP renvoyée par le sef¢dur
HTTP/1.1 200 OK
Date: Sat, 14 Mar 2009 17:15:23 GMT

Server: Apache/1.3.34 (Debian) PHP/4.4.2-1.1 mod_jk /1.2.18
X-Powered-By: PHP/4.4.2-1.1

Set-Cookie: PHPSESSID=c4f2efd322a9c7fe9b1e19ehb858fb a05; path=/
Expires: Thu, 19 Nov 1981 08:52:00 GMT

Cache-Control: no-store, no-cache, must-revalidate, post-check=0, pre-
check=0

Pragma: no-cache
Connection: close
Content-Type: text/html; charset=iso-8859-1

Figure 17 : Requéte renvoyée par le serveur.

Suite a cet en-téte vient le contenu de ce qué alémmandé dans la requéte GET (soit la page,

soit I'image).
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Dans le cas d’'une page inexistante voici 'entéfé&H retourné :
HTTP/1.1 404 Not Found

Date: Sat, 14 Mar 2009 17:13:43 GMT

Server: Apache/1.3.34 (Debian) PHP/4.4.2-1.1 mod_jk/1.2.18
Connection: close

Content-Type: text/html; charset=iso-8859-1

Figure 18 : Page inexistante.

2.2) Les bibliothéques disponibles

Il existe différentes bibliothéques C++ qui pertaet une implémentation multi plateforme
des sockets.

Voici le tableau avec les différentes solutions gaes avons envisagees :

Bibliotheques Windows Mac Wnix Avantages Inconvénients Do C.
winsock.h oui non | non seulement Windows +++
socket.h non ? oui seulement Unix +++

fichier d'en-téte les différents tests #ifdef
avec test de oui ? ouli multi plateforme +++

WIN32
plateforme !

guide d'installation,

datareel ¥ ouli oui oui | exemples, retours utilisateurs inclusion de librairies +
multiples

poco 7

ace

QTSocket ouli oui | oui multi plaforme signal / slot -

Boost.Asio 9 oui oui | oui | multi plateforme, standards -

Figure 19 : Tableau des bibliotheques pour lesetsck

Test de la bibliotheque DataReel

Bibliotheque C++ Open source qui permet de géran diaut niveau des bases de données,
communication interprocessus et processus mulagchCette bibliotheque est multi
plateforme.

Utilisation de la bibliotheque version 4.42 deraigersion a ce jour sur Windows Vista avec
le compilateur MINGW.

1) Téléchargement et décompression de I'archive dibliothequé®
2) Pour la compilation, de la bibliotheque il fallea dans le dossier WINSLIB (car nous
sommes sur Windows).La nous voyons différents Mbkefpour différents
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compilateurs. Il existe un MINGW.MAK c’est celui igoorrespond & MINGW donc

pour compiler, il faut exécuter la commande makBINGW.MAK.
Si aucune erreur ne se passe la bibliotheque &3t sious le nom de libgxcode.a

3) Compilation d’un exemple
Le makefile pour MINGW n’est pas présent il fauhdde créer soit méme.
PROJECT = testprog

include ../../env/imingw.env

Lors de la compilation il nous informe qu’il neare la bibliotheque Ipthread, qui n’est pas
disponible en standard avec Windows, donc nousrdelastaller.
4) Teléchargement et décompression de l'archiveladebibliotheque pthread pour
win32A1%,
5) Nous voyons qu’il faut également installer carset termcap qui sont d’autres
bibliothéques
Mais il y a un probléme : il est impossible de treucurses avec Windows
En conclusion, I'installation de cette bibliothéges fastidieuse et il est impossible de trouver

un composant essentiel pour qu’elle fonctionnecdwus I'avons écarté de nos choix.

Choix final

Nous avons finalement choisi la bibliotheque Asi® BHoost car elle est garantie multi
plateforme. Boost est un ensemble de bibliothegeeda plupart de ses fondateurs sont
présents dans le comité du standard C++. D’auttephssieurs de ces bibliotheques font partie

de la base de travail pour la nouvelle norme préawe le langage CH3*Y.

Contrairement a la majorité des bibliotheques d@sBoasio ne possede pas ses propres
fichiers .dll et .lib. En effet, on peut lire datessdocumentation qu’Asio possede possede un
fichier .hpp utilisant les fonctionnalités de dréétes autres bibliothéques, qui sont system,
date_time, regex (optionnelle), serialization e¢#ul.

Boost fournit un outil appelé « Boost Jam » poumpier les bibliothéques de Bo8%f!
devant I'étre. Nous avons donc téléchargé cettaitidi et exécuté cette commande en mode

console, a la racine du répertoire de Boost :
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bjam --toolset=gcc --with-system --with-thread --wi th-filesystem

--with-date_time --with-regex --with-serialization install

Figure 20 : Compilation des bibliotheques.

L'option toolset  permet de préciser le compilateur utilisé, etdpsonswith indiquent
guelles bibliotheques compiler.
Notre programme devra étre compilé avec l'optiows2 32 si nous nous trouvons sur

Windows, pour l'utilisation des sockets.

Pour gu'un code exécutable puisse utiliser lestimme d'une bibliotheque, il faut qu’il
connaisse les prototypes des fonctions qu'il etilis’est le role des « include ». C’est un lot de
fichiers d’en-téte (.h ou .hpp).
Connaitre les prototypes que notre code appellsuffé pas, il faut aussi qu’il connaisse le
code a exécuter lorsque celles-ci sont appelées.
L'édition de lien est chargée de lier le code dekdtheques (.a, .lib) & notre code.
Si I'édition des liens est dynamique, lors de bexi&n du programme il va accéder au code de
ces bibliothéques dans les fichiers (.dll ou .s0).
Si I'édition des liens est statique le code dedtidque est inclus dans notre programme. Il en
résulte donc un programme plus gros mais qui nessie pas de fichier a coté.
Les «include » et les « lib » doivent se trouvansiles répertoires par défaut du compilateur
qui conviennent. Par exemple sous Windows avec MING

<MINGW>/include et <MINGW>/lib

et sous Unix avec gcc:
lusr/include
lusr/lib

Une fois les bibliothéques créées il faut places ldll dans le fichier d’exécution du
programme afin qu’il les trouve. Les « include »lamst et les fichiers avec les extensions .a
ou les .lib doivent étre placés dans le répertdeeibliotheque par défaut du compilateur, a
moins de modifier le Makefile avec les options -tl—equi permet de choisir des répertoires
d’inclusion.

Boost étant multiplateforme il est nécessaire pesisystemes Windows de déclarer la version

utilisée. Les valeurs des macros a définir se ®atidans la documentation de Boost.

11/60



Exemple :
Windows XP :

~WIN32_WINNT=0x0501
Windows Vista :
_WIN32_WINNT=0x0600

2.3) Exemple simple de récupération du contenuealjppage avec Asio

Cet exemple est tiré de la documentation de boost :
http://www.boost.org/doc/libs/1_37_0/doc/html/boastio/example/http/client/sync_client.cpp

#include <iostream>
#include <istream>
#include <ostream>
#include <string>
#include <boost/asio.hpp>
using namespace std
using boost : asio : ip :: tcp ;
int main (int argc , char * argv [])
{
try
{
boost :; asio :: io_service io_service ;
tcp . resolver resolver (io_service );
tcp .o resolver i query query  ( "www.isima.fr" , 'http" );
tcp .. resolver . iterator endpoint_iterator =resolver .resolve (query);
tcp ;. resolver :: iterator end
tcp . socket socket (io_service );
boost . system :: error_code error =boost :: asio :: error : host not found
while (error &&endpoint_iterator %=end )
{
socket . close ();
socket . connect (* endpoint_iterator ++, error );
}
if (error )
throw boost :: system :: system_error (error );
boost : asio :: streambuf request
ostream request_stream (&request );
request_stream << "GET /isima/news/news.php HTTP/1.0\r\n" ;
request_stream << "Host: www.isima.fr\r\n" ;
request_stream << "Accept: */*\r\n" ;
request_stream << "Connection: close\r\n\r\n"
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boost ;o asio :: write (socket , request );

boost :; asio :: streambuf response ;
boost ;> asio :: read_until  (socket , response , "\r\n" );
! "t $%68&!
istream response_stream (&response );
string http_version ;
response_stream >> http_version ;
unsigned int  status_code ;
response_stream >> status_code  ;
string status_message ;
getline (response_stream , status_message );
if (! response_stream [| http_version .substr (0, 5) I= "HTTP/M
{
cout << "Reponse invalide\n" ;
return ;
}
if (status_code I= )
{
cout << "Reponse retournee avec le code " << status_code
return ;
}
(
boost ;> asio :: read_until  (socket , response , "\r\n\r\n" );

) (7«
string header ;
while (std :: getline (response _stream , header ) && header !=
cout << header << "\n" ;

if (response .size () > 0)
cout << &response ;

) (* *
while  (boost :: asio :: read (socket , response |,

boost :: asio :: transfer_at least (1), error ))
cout << &response ;
+ il ]
if (error != boost : asio :: error : eof)

throw boost :: system :: system_error (error );

catch (std :: exception &e)

{

std ;ocout << "Exception: " <<e.what() << "\n" ;

}

return ;

"\I’"

Figure 21 : Code de récupération d’'une page XHTML.
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3) Rapatriement d’'une page

3.1) Structure sur le disque

Avant de lancer I'aspiration d’un site Internet]dgiciel demande entre autres I'adresse ou
doivent étre stockés les différents fichiers da,str le disque dur.
Voici un exemple d’adresse valide :

Ch\Users\repertoirePerso\siteAspire
Figure 22 : Chemin de destination.

Nous avons réfléchi a I'organisation des fichiers Ide leur importation sur le disque dur de
I'utilisateur. La meilleure solution que nous avarmivée est de respecter la méme structure
arborescente que celle présente sur le servew. cibl

Prenons comme exemple un utilisateur qui veut raspi la page
http://www.isima.fr/rep/entree.html, qui contieaslliens suivants :

www. isima.fr/ www_site-exterieur.com/

v rep/page html

W rep/entree html
/ W [rep2/page2.html

-~
-""____,__—9 == img/pic2 . png

—_—3 W rep/sousrep/page3 html

— W repext/paged.html

Figure 23 : Liens contenus dans la page www.isiiegf/entree.html

On peut voir que cette page contient des liens dexgres pages et images, mais que celles-ci
peuvent appartenir au méme site ou a un/des sddfgjent(s). Ainsi dans cet exemple, une

page et une image sont situées sur un serveureaxtér

La structure des fichiers sur le disque dur seoasdl suivante, avec <rep_destination> le

répertoire de destination choisi par 'utilisateur
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. <rep_destination>

I— b www.isima.fr
- I rep
II— . sousrep

|
|
: | L W page3.html
|

[ L w entree.html

|

[ - w page1.html

|— Jrep2

: I— w page2.html

L v img

L == pic2.png

|I_ E www .site-exterieur.com
: |I_ b repext
| : L |gipageantmi
| | & img
| L— = pictpg

I— & index.html

Figure 24 : Organisation des fichiers sur le disdue

Cette architecture, simple a mettre en place pieigquutilise celle du serveur, permet a
l'utilisateur de retrouver facilement la page om@je. En effet, il lui suffit de supprimer
<rep_destination> dans l'adresse pour retrouveRLlbriginale de la page, soit par exemple
www.isima.fr/rep/sousrep/page3.html dans I'exengptcédent.

D’autre part, le logiciel va aussi tirer parti dette organisation : il pourra facilement mettre a
jour les fichiers, car il est capable de retrod¢RL des pages.

Afin d’éviter des conflits lorsque plusieurs sitegssedent des fichiers de noms identiques,
nous avons choisis de créer un dossier par sitelo€sier contient tous les fichiers propres au
site.

Le fichier index.html, placé a la racine du répeetalestination, contient des liens vers les
pages téléchargées, sous forme d’arborescencalidatgur peut ainsi accéder directement a

une page ou voir 'organisation du site.
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3.2) Bibliothéques de manipulation de fichiers

Apres avoir récupéré une page a partir d'un senikfaut I'enregistrer dans le répertoire

destination. Ceci implique donc de pouvoir réaltsntaines opérations comme :

la création d'un fichier

la création d’un répertoire

la suppression d’un fichier

la suppression d’un répertoire

vérifier si un dossier existe

Voici les bibliothéques que nous avons trouvées [@manipulation de fichiers et de dossiers :

selon I'OS

Bibliothéques Windows |Mac|Unix Avantages Inconvénients Doc
) [A13] : : . multi plateforme, .t
Boost.Filesystem oul our | oul standards
bibliotheques de Qt ouli oui | oui multi plateforme +++
dirent.h 5 > | oui comportement changeant .

Figure 25 : Tableau des bibliotheques de gestidicheers.

Comme pour notre choix de la bibliotheque pousteskets, nous avons choisis celle de Boost.
Elle présente en effet un large choix de méthotlestefacile a utiliser, notamment en ce qui
concerne la gestion des séparateurs de dossiesdetachemins. En effet, ce séparateur n’est
pas le méme selon le systeme d’exploitation. Aiesys Windows c’est un anti-slash «\ »,
sous Unix c’est un slash «/» et sous Mac c’estdeactére «: ».
différence elle-méme, et le programmeur n'a dons pasoin de travailler différemment

suivant I'OS.

Filesystem nécessite d’étre compilée, ce qui seléaia méme facon que pour Asio :

bjam --toolset=gcc --with-filesystem

install

Figure 26 : Compilation de Boost.Filesystem.
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3.3) Algorithme de rapatriement d'une page

Le rapatriement d’'une page consiste a se connagtserveur puis a importer sur le disque
dur de I'utilisateur toutes les images et les ssrigilisés par la page. Nous nous sommes dans

un premier temps limités a I'import des images,learscripts nécessitent un traitement spécial.

Notre algorithme est donc le suivant :
Connexion au serveur cible via une socket
Envoi d’'une requéte HTTP au serveur pour récudarpage demandée
Réception de la réponse du serveur
Si la page a été trouvée, son contenu est récdpésun string
Le contenu est ensuite scanné pour trouver toateS/RL de la page correspondant a
des images.
A chaque image trouvée, on veérifie si elle n'a gég été traitée. Si elle ne I'a pas été,
elle est rapatriée sur le disque dur, et le stiimgontenu de la page est modifié afin de
faire pointer la balise vers I'image locale.

Enfin, le contenu du string est enregistré sulidguk pour créer la page.

Afin de vérifier si une image a été traitée, notiksons une map. Une map est une structure de
données dans laquelle on peut associer une valeoe &lé, tout en garantissant l'unicité de
chaque clé.

Ici nous avons choisi d’associer aux clés les URE imnages. Nous verrons plus loin & quoi
nous serviront les valeurs associées aux clés.

Ainsi, pour tester si une image a déja été trainées regardons si son URL est une clé de la

map.
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4) Principe de l'aspirateur

4.1) Principe et algorithme

L’aspirateur doit non seulement rapatrier la pdganée par l'utilisateur via l'interface

homme machine, mais aussi toutes celles vers leqgekd pointe jusqu’au niveau défini par

['utilisateur.

Prenons par exemple cette arborescence de sitadhte

index.html (Q)

(Drep1/page4.html

e

@rep1fsousrep1fpagee.html

@
(1)page1.html page2.html

(1yrep1/page5.html

@D pag?S.html

—— Lien vers une page d'un répertoire plus bas dans l'arborescence

— Lien vers une page d'un répertoire plus haut dans l'arborescence

Lien vers une page située dans le méme répertoire

@ Niveau de chaque page

Figure 27 : Exemple d’'une structure de site.

Admettons que la page donnée par I'utilisateur gaitdex.html », et qu’il ne veuille que les

deux premiers niveaux de cette arborescence.

Sur le schéma, la page « index.html » est situédeasus des pages 1, 2 et 3, bien que toutes
ces pages soient dans un méme répertoire, candenscest beaucoup plus lisible ainsi.
Le niveau de chaque page n’est pas son niveauquteysiais son degré de découverte lors de

la lecture des pages. Ainsi, la page 6 est au nitezar elle est pointée par « index.html ».
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Du point de vue de la page 4, la page 6 est awani2¢car elle-méme est au niveau 1.

Il faut donc veiller & affecter a chaque page leau le plus bas qui puisse étre.

Nous avons pensé a I'algorithme suivant pour lggmme principal :

réception de la page d'entrée donnée par I'utilisateur
empiler la page
la mapper avec comme valeur le niveau 0
tant que pile non vide
url = depiler()
lancer la fonction de rapatriement d'une page en lui passant en paramétre I'url
ftq
génération index

Figure 28 : Algorithme du programme principal.

La fonction de rapatriement d’'une page doit étradifide afin qu’elle puisse détecter les
différents liens qui la composent.

L’algorithme est le suivant :

récupération du contenu de la page (dont 'URL est passée en parametre) dans un string
pour chaque lien présent dans la page
si c'est une image et qu'elle n'est pas présente dans la map
importer et enregistrer I'image
modifier le lien vers lI'image dans le contenu de la page pour qu'il pointe vers l'adresse
locale de l'image
sinon si c'est un lien vers une page Internet
si elle est déja présente dans la map
si son niveau dans la map > niveauActuel + 1
changer la valeur dans la map par niveauActuel + 1
empiler 'TURL
fsi
sinon
si son niveau est inférieure au niveau max défini par I'utilisateur
ajouter I'URL dans la map, avec comme valeur niveauActuel + 1
empiler 'TURL
sinon
mettre le lien en absolu dans la page
fsi
fsi
modifier le lien dans le contenu de la page afin de le faire pointer vers le dossier local
fsi
finpour
enregistrer le contenu de la page dans un fichier sur le disque local

Figure 29 : Algorithme de I'aspirateur.

La map, que nous vous avions présenté dans le rpptegy 3.3, a donc comme clé les
differentes URL déja traitées par le programméeg®taleurs qui leur sont associées sont leurs

niveaux de découverte lors du parcours de 'arloerese.
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Commencons par illustrer cet algorithme avec unmgte simple. Voici les liens établis entre

plusieurs fichiers d’un site :

index.html
page1.html page2.html rep1/page3.html
rep1/sousrep1/page4.html page5.html rep1/page6.html
Pile Map
\ J X L J

Figure 30 : Liens entre fichiers d’un site Internet

A I'état initial, c’est-a-dire avant que I'algoritie ne commence, la pile des pages a traiter et la
map des pages traitées sont vides. La premiere é@apalgorithme consiste a empiler la page
qui nous sert de point d’entrée, ainsi qu’a la nespplous la mettons dans la map des pages
traitées avant méme que ne le soit effectivementiba est empilée, ce qui implique qu’elle
sera forcément traitée. Les pages présentes daile Eont donc considérées comme étant déja

traitées ou allant I'étre, cette différence noupantiant peu.

L’algorithme démarre ensuite réellement en preochatjue page au sommet de la pile. Ici c’est
« index.html », qui est immédiatement dépilée. Qlealien vers une page est examing, et si
cette derniére n’est pas présente dans la ma, élerest empilée et mappée avec pour niveau

le niveau actuel plus un :

index.html
page1.html page2.html rep1/page3.htmi
rep1/sousrep1/page4.htmi page5.html rep1/page6.himl
Pile Map

rep1/page3.html 1

rep1/page3.html page2.html 1

page2.html page1.html 1

\ page1.html L index.html 0

Figure 31 : Etat a la fin du traitement d’ « ind@ral ».
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L’algorithme continue ensuite en prenant la pageaumet de la pile :

index.html
page1.html page2.html (rep1/page3.html)
rep1/sousrep1/paged.html pages.html rep1/page6.html

Map
rep1/page6.html

Pile

rep1/page3.html

rep1/page6.html page2.html
page2.html pagel.html
| page1.html L index.html

o|l=|=|=(m

Figure 32 : Etat a la fin du traitement de « palge3l. ».

Sur la figure 32, c’est donc la page 3 qui estl@émour étre traitée. Elle pointe vers la page 6,

qui est alors empilée et mappée avec le niveau 2.

index.html
page1.html page2.html rep1/pag

S |

e3.html

(rep1/page6.htmi]

rep1/sousrepi1/paged.html pages.html
Pile Map
rep1/page6.html 2
rep1/page3.html 1
page2.html 1
| page2.html | page1.html 1
[ page1.html J \ index.html 0

Figure 33 : Etat & la fin du traitement de « palgiesl. ».

Ici, la page 6 est dépilée. Comme elle ne points gacune page, la map

état que précédemment, et aucune page n’est empilée
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index.html

|

page1.html page2.html rep1/page3.html
rep1/sousrep1/page4.htmi page5.html rep1/page6.html
Pile Map

rep1/pages.html 2
rep1/page3.html 1
page2.html 1
page1.html 1
L page1.html J | index.html 0

Figure 34 : Etat a la fin du traitement de « palgieal. ».

Sur la figure 34 la situation est identique a k&g@dente, la page 2 ne contient aucun lien.

index.htmi
page1.htmi page2.html rep1/page3.html
rep1/sousrep1/page4.htmi page5.html rep1/page6.html
Pile Map
pages5.html 3
rep1/sousrepi/paged.html | 3
rep1/page6.html 2
rep1/page3.html 1
page2.html 1
| page5.html | page1.html 1
[ rep1/sousrep1/page4.html | | index.html 0

Figure 35 : Etat & la fin du traitement de « palgiedl. ».

Enfin, lors du traitement de la page 5, I'algorithiahétecte que la page 6 est déja mappeée. Il

regarde alors si le niveau stocké dans la maplestgpand que le niveau actuel + 1. Ce n’est
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pas le cas ici, car le niveau stocké est 2 et\eani actuel est 3. La page 6 n’est donc pas
empilée.
Le niveau actuel est connu grace a la map, carceliient le niveau de la page courante, ici

« page5.html ».
L’algorithme continue ensuite jusqu’a ce que l& gibit vide.

Les liens vers des pages dont le niveau est supérieelui fixé par l'utilisateur pointent vers
leur adresse Internet, afin de ne pas interromgnealvigation lorsque ce dernier a acces au

réseau.

Voici les cas que nous avons envisageés :
la page comporte un lien vers elle-méme : le madtat est ici identique au traitement
classique, car la page traitée est mappée avardrdeurir les liens qu’elle contient.
la page contient un lien vers une page d’'un niverieur : I'algorithme n’empile pas

la page deux fois car sa présence est vérifiéeldanap.

{1} Niveau de la page @ index htmi

(1) page1. html pagez html

rep1/page3.htmi rep1/sousrep1/page4.html (2

Figure 36 : Lien vers une page de niveau inférieur.

une page est pointée par deux pages de niveaéxeatifc. Par exemple sur la figure 37,
la page 5 a le niveau 2 car c’est le plus petiéaivqui puisse lui étre attribué. Ainsi, Si
la page 5 avait déja été mappée avec le niveau B gemge 3, celui-ci serait modifié

par la page 2.
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{1} Niveau de la page (@ index.html

T,

(1) page1.html {1page2.html

rep1/page3.html rep1/sousrepi/page4.html (2

|

page5.html (2
T

Figure 37 : Page étant a des niveaux différentisastiie lien suivi.

4.2) Traitement des pages CSS

Etant donné que les feuilles CSS déterminent Yée sti'une page Internet, il est

fondamental de les importer elles aussi.

Cependant ces feuilles sont spécifiques. En aifed, feuille CSS peut contenir des liens vers

des images :

I"#$
{

}
Figure 38 : Une feuille CSS avec un lien vers unage.

background ;url( "bg_speed.png" );

Comme en XHTML, une URL est normalement entouréelagbles quotes, mais ils ne sont

pas obligatoires. Ainsi ces écritures sont autedsé

background :url(  "bg_speed.png" );
background : url( ©bg_speed.png© );
background :url(  bg_speed.png);
background : url(

bg_speed.png

);

Figure 39 : Différentes écritures autorisées.

La seule contrainte est que l'attribut  soit directement suivit d’une parenthése.
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Contrairement au XHTML, seul cet attribut indiq@edrésence d’un lien. L'automate chargé
de chercher les URL est donc plus simple. De gutes les URL pointent vers des images.

Cet automate cherche la suite de caractéres = dds les feuilles CSS de la fagon suivante :

On cherche la suite de caractéres "url(" dans le code CSS, et on met l'indice dans une
variable curseur
Si "url(" a été trouvé
On se place aprés la parenthése ouvrante
Tant que le caractére lu est un espace, un quote, un double quote, un retour chariot ou
un retour a la ligne
faire avancer le curseur
fait
On retient la valeur du curseur a cet instant
Tant que le caractére lu est un caractére autorisé dans une URL
faire avancer le curseur
fait
extraire 'URL du code CSS a l'aide des curseurs trouvés
fin si
Renvoyer le lien

Figure 40 : Algorithme d’extraction d’'URL dans uode CSS.

4.3) Les pages dynamiques

Les pages dynamiques sont des pages dont le coeser@volutif, contrairement au XHTML
qui crée des pages statiques.

Un des langages les plus connus pour créer cedgypages est le PHP (pour « Personal Home
Page », puis « Hypertext Preprocessor », qui $ggeif francais « Préprocesseur hypertexte »).
L'extension des pages pour ce langage est .phparrive encore qu’'on trouve des
extensions .php3, .php4, .php5 par exemple.

Des arguments peuvent étres passés aux pages dyesanioici un exemple :

http://www.monsite.fr/index.php?v=vall&v2=val2

Figure 41 : URL avec des variables en parametres.

La page index.php recoit deux variables, v et wana pour valeurs respectivement vall et
val2. Le caractére «? » permet de séparer la pades variables. Si plusieurs variables

doivent étre passées en URL, il faut utiliser usggeeluette, « & », pour les séparer.
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Ainsi, une méme page peut afficher un contenu mdiffé en fonction des variables qu’elle
recoit. On ne peut donc pas enregistrer une pagelssimple nom « index.php ». Nous avons
donc choisis d’enregistrer le fichier en lui donhemmme nom la page plus les variables.

Voici des exemples de noms de fichier :

index.php?page=news&path=/repl/fic
index.php?page=archives&path=*

Figure 42 : Différents noms de fichiers

Néanmoins un probleme se pose : les differentesyest d’exploitation interdisent certains
caractéres dans les noms de fichier. En les réamissus, il apparait que nous ne pouvons pas
utiliser les caracteres suivants : « / », « \ »pxa* », « 2 », &», «' » «<» «>»et«|».

Nous avons donc décidé de remplacer ces caragaras underscore, « _ », dans les noms

des fichiers. L’exemple de la figure 42 devientsain

index.php_page=news&path=_repl_fic
index.php_page=archives&path=_
Figure 43 : Noms de fichiers transformés.

Cette solution nous permet d’avoir un nom de fickidide, mais pose un autre probléme. En

effet, si deux URL sont tres similaires, elles auile méme nom de fichier. Voici un exemple :

index.php?path=/
index.php?path=*
Figure 44 : URL similaires.

Ces deux URL ne different que d’un seul caraciguese trouve étre un caractére interdit dans
un nom de fichier. Elles sont donc toutes deuxsfiameées en :

index.php_path=_
Figure 45 : Transformation réalisée.

Le fichier sera donc écrasé lors du traitementadgeluxieme page. Néanmoins cette situation

étant trés rare, nous avons jugé notre traitemefisant.
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Une solution pour régler ce probleme aurait étéaener un nom unique a chaque page ayant
des arguments dans son URL. Par exemple la pagdex.php?argl=vall » correspondrait au
nom « index_1242550327000.php », ou 1242550327(20lec nombre de millisecondes
écoulées depuis I€'Janvier 1970 a minuit, appelé milli-timestamp.

Il faudrait alors que lorsqu’une page contientien bvec des parametres, elle ajoute 'URL du
lien avec sa correspondance dans une map. Airsgjderle lien sera traité, on saura quel nom

lui attribuer.

Voici un exemple avec I'ensemble de pages suivant :
index_php pagel php
page2 php?path=/

Figure 46 : Deux pages pointant vers une autre.

Admettons que la page « index.php » est traitgeremier. Elle ajoute une entrée dans la map
des correspondances, avec comme clé «page2.phpPpat et comme valeur

« page2_1242550327000.php ». Elle modifie aussiisarpour pointer vers 'URL modifiée.
Lorsque pagel.php sera traitée, elle regardesapside2 a une correspondance dans la map. Ici
ce serait le cas donc elle modifierait aussi sem éivec la correspondance.

Enfin, lorsque la page2 sera traitée, elle regardeelle est elle-méme présente dans la map, et
comme ce sera le cas, elle ne s’enregistrera pas smn nom original, mais en tant que
« page2_1242550327000.php ».

N’ayant pas souhaité se pencher sur ce problemddngtemps afin d’avancer sur le reste du
projet, nous avons gardé notre premiére solutiahngus semble étre un bon compromis. De
plus, la solution présentée ci-dessus ne permgttnaia I'utilisateur de savoir quelle est lTURL

du fichier sur Internet, car son nom a été modifié.

Certains langages comme Groovy créent des page®stnsion. Il est donc impossible de les
différencier d’'un nom de dossier. D’autre part« IJRL rewriting », qui réécrit une URL,

permet lui aussi de donner aux fichiers un nom satension.
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5) Le threading de I'application

5.1) Les bibliothéques disponibles

Apres avoir créé l'aspirateur, nous lI'avons théeatk maniere a rendre le programme plus
efficace. Un thread est une partie du code d'urgqammme qui se déroule parallelement a

d’autres parties du programme.

Nous avons trouve trois bibliotheques géranthesads :

Bibliothéques Windows [Mac|Unix Avantages Inconvénients Doc
. . . [tiplateforme
(A14] [ i i mu ’ +++
Boost.Thread ou oul | ou standards
. . - installation spéciale sous
(A3] i ? i ris a l'luT ns : +++
pthread ou ou appris a U Windows
Qthread oui oui | oui multiplateforme ++

Figure 47 : Tableau des bibliotheques de gestiarttteads.

A I'lUT nous avons appris a utiliser la bibliothégpthread, mais elle présente un inconvénient
pour ce projet: elle nest pas vraiment multi latme. En effet, sous Windows il faut un
fichier d’en-téte spécifiql&®. Néanmoins, le fichier .h de Windows porte le mémom que

celui de Linux : pthread.h, ce qui facilite la gestde cette bibliotheque dans une application.

Voici un exemple qui crée un thread qui affiche mombre passé en parameétre par le

programme principal :

#include <iostream>
#include <pthread.h>
#include <unistd.h>
#include <time.h>

using namespace std
void * afficherNombre (void *arg)
int nb = (int )arg;
cout << "JOaffiche " <<nb <<endl

pthread_exit ( NULD);
}

int  main (void )

pthread_t monThread ;
int nb = 8;

(
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if (pthread_create  (&monThread, NULL afficherNombre , (void *) nb) = 0)

cout << "Erreur de creation du thread" << endl ;
exit (1);

- ) ( -
pthread_join (monThread, NULL);

return

Figure 48 : Création d’un thread qui affiche un hoenet se termine.

Les principales fonctions utilisées somthread create , pour créer un thread,
pthread_exit pour terminer proprement un thread, et epfinread_join  , placé dans

le main, qui attend la fin du thread avant de saiteer.

Toutefois cet exemple est trop simple pour ce quésraurons a faire durant ce projet. Les
threads peuvent avoir a utiliser une méme ressqdaeres I'exemple suivant, un entier). Il faut
donc qu’un seul thread a la fois puisse accédarmradsource, sinon un thread peut commencer
a lire le nombre pendant qu’'un autre est en tr@redmodifier. On utilise donc un mutex
(signifiant « mutual exclusion », soit « exclusiomutuelle » en francais) pour protéger une
zone critique. La fonctiopthread_mutex_lock permet de bloquer la ressource. Ainsi si
un thread prend le mutex, les autres seront entatjasqu’'a ce que le premier débloque le

mutex grace athread_mutex_unlock

- $ / =
pthread_mutex_t mutexNb = PTHREAD_ MUTEX_INITIALIZER ;
int nb = 0;
void * lecteur (void *arg)
{
pthread_mutex_lock (& mutexNb);
cout << "Lecture de : " << nb <<endl
pthread_mutex_unlock (& mutexNb);
pthread_exit ( NULD);
}
void * ecrivain  (void *arg)
{
pthread_mutex_lock (& mutexNb);
cout << "Incrementation de " <<nb << ":" << ++nb <<endl ;
pthread_mutex_unlock (& mutexNb);
pthread_exit ( NULD);
}
int  main (void )
{
pthread_t threads [ 20];
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int i ;
for (i=0 ;i <10 ;i ++)
if (pthread_create  (&threads [i], NULL lecteur NULD = 0)
exit (1);
for (i=10 ;i < ;1+)
if (pthread_create (&threads [i], NULL ecrivain , NULL != 0)
exit (1);
-) ( -
or (i=0 ;i < ;i)
pthread_join (threads [i], NULD);
return
}

Figure 49 : Création de lecteurs et d’écrivains.

On peut aussi définir dans les threads une barai@megu’il attende que d’autres threads soient

finis avant de rendre la main a la fonction appelan
L'initialisation de la barriere se fait avant laéation des threads, grace a la fonction

pthread_barrier_init , et Jlattente dans les threads se fait avec

pthread_barrier_wait
Prenons un exemple avec deux threads. Le preméauex une fonction plus courte que le

deuxiéme, et tous deux s'attendent :

pthread_barrier_t barr

void * fctCourte

{

int rc ;

cout

<< "C: JOattends a la barriere"

(void *arg)

<< endl
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void * fctLongue (void *arg)
L
int rc ;
cout << "L : Je vais dormir 3 secondes" <<end ;
Sleep ( ), -+ 0 12 3 -
cout << "L : Je suis reveille" << endl
_) - . .
rc = pthread_barrier_wait (& barr );
if (rc != &&rc = PTHREAD BARRIER_SERIAL_THREAD
{
cout << "Impossible d©attendre a la barriere" << endl ;
exit (1);
}
pthread_exit ( NULD);




rc = pthread_barrier_wait (& barr );
if (rc != &&rc = PTHREAD_BARRIER_SERIAL_THREAD
{
cout << "Impossible d©attendre a la barriere" << endl ;
exit (1);
}
cout << "C: Barriere atteinte" <<end ;
pthread_exit ( NULD);
}
int main (void )
{
pthread_t threadl , thread2
if ( pthread_barrier_init (&barr , NULL 2))
cout << "Impossible de creer une barriere" << endl
return - 1;
}
- " ( -
if (pthread_create  (&threadl , NULL, fctCourte , NULL != 0)
exit (1);
if (pthread_create  (&thread2 , NULL fctLongue , NULD != 0)
exit (1);
_) ( -
pthread_join (threadl , NULD);
pthread_join (thread2 , NULD);
return ;
}

Figure 50 : Création d’'une barriere d’attente.

L’autre bibliothéque que nous avons trouvée ebtdhothéque Thread de Boost. C’est celle-ci
gue nous avons choisis d'utiliser, car elle prodesemémes avantages que Boost.Filesystem

et Boost.Asio que nous avons déja détaillé.
Tout comme ces deux bibliotheques, Boost.Threadssite d’étre compilée. Cependant cette

opération a déja été effectuée lors de la compiiadiAsio.
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Voici les codes équivalents a ceux présentés pobibliotheque pthread.

#include <iostream>
#include <boost/thread.hpp>
using namespace std
int nb = 4;
void afficherNombre (void )
{
cout << "JOaffiche " <<nb <<endl
}
int main (void )
{
try
{
boost :: thread unThread (& afficherNombre );
unThread .join ();
}
catch (exception &e) {}
return
}

Figure 51 : Création d’un thread qui affiche un thoenet se termine.

La fonction appelée par le thread n’a pas besappler un équivalent gehread_exit

La méthode d’attente de fin du threadjest

int nb =
boost :: mutex mutexNb ;
void lecteur (void )

{
boost  :: mutex:: scoped_lock lockNb ( mutexNb);
cout << "Lecture de :" <<nb <<endl
lockNb . unlock ();
}
void ecrivain  (void )
{
boost  :: mutex:: scoped_lock lockNb ( mutexNb);
cout << "Incrementation de " <<nb << ":" << ++nb <<end ;
lockNb . unlock ();
}
int main (void )
{
boost .. thread_group groupelecteurs ;
boost  :: thread_group groupeEcrivains
try
{
for (unsigned int i = 0;1i < ;oH+i)
groupelecteurs . create_thread  (lecteur );
for (unsigned int i = 0;1 < ;i)
groupeEcrivains . create_thread  (ecrivain );
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_) ( -
groupelecteurs .join_all  ();
groupeEcrivains .join_all  ();
catch (exception &e) {}

return ;

Figure 52 : Création de lecteurs et d’écrivains.

Sur la figure 52, la ressource est protégée panwbex (qui signifie « mutual exclusion », soit

« exclusion mutuelle » en francais) grace a un  tobjede type
boost :: mutex :: scoped_lock . Un mutex permet de protéger une ressource ou une
partie du code afin d’éviter les accés concurredte fois le mutex pris par un thread, les
autres attendent qu'il se libere afin de pouvogéaer a la ressource critique.

La création de I'objescoped lock entraine le blocage du mutex, qui peut étre déidoq
grace a la méthodanlock . Il est cependant possible d'utiliser I'objet peigs fois en
utilisant les méthoddsck etunlock .

Il faut aussi savoir que lorsque I'objgtoped_lock  est détruit il libére le mutex. Ainsi le
code suivant fonctionne parfaitement :

{

boost :; mutex :: scoped_lock lock ( mutexTraitement );
)

Figure 53 : Protection d’'une zone.

Une des fonctionnalités intéressantes de Boostathest de pouvoir créer des groupes de
threads. Ainsi on peut attendre tous les threadls gfoupe sans faire de boucle en appelant la

méthodgoin_all

boost :: barrierb  (2);
void fctLongue (void )

{
cout << "L : Je vais dormir 3 secondes" << endl ;
Sleep ( ), -+ 0 12 3 -
cout << "L : Je suis reveille" << endl
b . wait ();
void fctCourte  (void )
{
cout << "C :JOattends a la barriere" << endl
b . wait ();
cout << "C : Barriere atteinte" << endl ;
}
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int  main (void )
{
try
{
boost .. thread threadLong (fctLongue );
boost :: thread threadCourt (fctCourte );
threadLong .join ();
threadCourt .join ();
}
catch (exception &e) {}
return ;
}

Figure 54 : Création d’'une barriere d’attente.

Dans ce dernier exemple une barriere est un dlojest::barrier , dont le constructeur
prend en parametre le nombre de thread a atte@Gtiexjue thread attend ensuite a la barriere

grace a la méthodeait .

Enfin, on peut aussi passer des parametres auxidoscappelées par les threads. Voici un

exemple :
void fonctionTest (string s int i)
{
cout << "Chaine : " <<s <<end ;
cout << "Entier : " <<i <<end
}
int main ()
{
try
{ |
boost :: thread threadl (&fonctionTest , "Isima" , );
threadl .join ();
}
catch (exception &e) {}
return ;
}

Figure 55 : Passage de paramétre a la fonctiorlégpe

Cependant ce dernier code ne marche pas lorsq@onappeler une méthode d’'une classe.
Voici la maniére de procéder pour la création diuread simple, en admettant qu’on ait créé
ayant une méthodenethodeTest

une classeClasseTest qui prend en argument un

string et un entier. L'instance de cette classecest
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boost :: thread threadl (& ClasseTest : methodeTest , ¢, ‘"lsima" );

Figure 56 : Passage d’arguments a une méthode.

Lorsqu’on veut créer un thread parmi un groupe éghwde est similaire :

group . create_thread  (boost :: bind (& ClasseTest :: methodeTest , ¢, ‘"Ilsima" |, ));
Figure 57 : Passage d’arguments & une méthode.

Il faut en revanche utiliser la méthobied de boost.

Enfin, nous utiliserons aussi la bibliotheque QHardlors de la création de linterface

graphique. Nous y reviendrons au chapitre 6 deygeart.

5.2) Modifications nécessaires dans le code source

Afin de threader I'application, il nous a fallugbéger les ressources critiques avec des
mutexes. Les différentes ressources critiques:sont
les acces a la pile
les acces a la map

les accés au disque

Chaque acces a une de ces ressources est prégadédbuillage du mutex concerné, et suivi
d’'un déverrouillage. Cette protection des acceseffeictuée dans le programme principal

comme dans les méthodes des différentes clastieéasi
D’autre part, nous avons di modifier la boucle gipale. En effet, étant donné que le

processeur s'occupe alternativement de chacunhdeads et du programme principal, il peut

se produire le cas suivant :
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Temps

robot->empiler (serveur + chemin + page);
robot->mapper (serveur+chemin+page, 0);

boost::thread group group;
boolPileVide = robot-»pileVide();

| while (!boolPileVide)

lockPile.lock(};

pageATraiter = robot-»depiler();
lockPile.unlock() ;

group.create thread(boost::bind(&ZRobot::traitementPage,
robot, pageATraiter, 0));

lockPile.lock();
boolPileVide = robot->pileVide();
lockPile.unlock() ;

| group.jeoin all{);

| Exécution du thread

Parties de code exécutées par le processeur, dans l'ordre :

Figure 58 : Exécution du code par le processeur.

Sur cette figure on voit que le programme princigailpile et mappe la page d’entrée, entre
dans la boucle, dépile la page, et crée un preifmiead pour la traiter. Il peut ensuite continuer
et positionner le booléen a true, car la pile édé & cet instant. Le processeur peut ensuite
exécuter le thread, puis revenir au programme jp@hcll arrive alors au test de boucle et en

sort. Le programme s’achéverait donc prématurément.

Nous avons donc modifié la boucle et le code dadan suivante :
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boost::thread group group;
int nbThreadsCopy;

do

lockPile.lock();
boolPileVide = robot-»pileVide(};
lockPile.unlock() ;

if ('boolPileVide)

lockPile.lock(]);

pageATraiter = robot->»depiler();
lockPile.unlock() ;

boost: imutex: :scoped lock locklbThreads (mutexNbThreads) ;
++nbThreads;
locklMbThreads.unlock({) ;

group.create thread(boost::bind{sRobot::traitementPage,
robot, pageATraiter, 0)};

boost: :mutex: :scoped lock lockNbThreads (mutexNbThreads);
nbThreadsCopy = nbThreads;
locklMbThreads.unlock() ;

! while (nbThreadsCopy >= 1);

Figure 59 : Boucle modifiée.

La variablenbThreads est initialisée a 0 et, comme les mutexes, estariable globale, car
elle doit étre accessible par tous les threads.

La boucle est ici exécutée une premiere fois, @mnsqu’il y a un thread en cours d’exécution,
car chaque thread peut empiler des liens tant giest pas terminé. C’est a chaque tour de
boucle gu’on vérifie si la pile est vide. A la file chaque thread le nombre total de threads est

bien s(r décrémenté.

6) L'interface graphigue

6.1) Les bibliotheques disponibles

Différentes bibliotheques sont disponibles powecrune interface graphique. En voici

quelques unég® :
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Bibliothéeque  Windows Mac Unix Avantages Inconvénients Dog¢

multiplateforme,

QA oui oui ouli simple +H+

étudiée a I'lUT

GTK+AS oui oui oui multiplateforme ++

AP| Win32A! oui non non complexe +

Cocoa?” non oui non +

Xlib non non ouli complexe

wxWidgets??! oui oui oui +

Figure 60 : Différentes bibliothéques graphiquespdnibles.

Parmi toutes ces bibliotheques, seules Qt, GTKwx¥idgets sont multiplateformes. L'API

Win32, Cocoa et XLib sont en effet spécifiques espectivement, Windows, Mac et Unix.

Elles ne répondent donc pas au cahier des change®dramme que nous voulons réaliser.

Nous avons donc choisis Qt, qui dispose d’'une decuation compléte, et pour laquelle de

nombreux tutoriels sont disponibles. D’autre paots avons appris a l'utiliser a I'lUT.

Enfin, un avantage non négligeable de I'utilisatinQt est le logiciel Qt Creatt?, qui est

un environnement de développement pour Qt. Il pemaéamment de créer facilement des

fenétres, comme le montre la copie d’écran suivante

Figure 61 : Création d’'une interface grace au liegi@t Creator.

38/60



6.2) Construction de l'interface

Un point important du cahier des charges est gyedgramme soit facilement utilisable. Il

doit donc posséder une interface graphique sintplereise.

Figure 62 : Interface du programme.
L'interface doit posséder un champ texte ou I'séiteur saisit 'URL du site a importer, ainsi

gu’'un champ ou il donne le chemin de destinatios pkges importées. Ce dernier champ est

associé a un bouton « Parcourir » qui permet disateur de choisir ce chemin de maniéere

graphique :

Figure 63 : Sélection d’'un emplacement cible.
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Qt permet d'utiliser des signaux afin de faire @e#on lorsqu’'un événement se produit. Par
exemple, il faut faire émettre un signal au boutoRarcourir » lorsque I'utilisateur clique

dessus, afin que nous puissions demander I'oueedita boite de sélection de la figure 63.

QObject ::connect(ui->pushButton_2, (released()),
(fichierDest()));

Figure 64 : Ajout d'un signal au bouton « pushButt® ».

Ici le signal est envoyé lorsque le bouton est d&at « released », c’est-a-dire lorsque
I'utilisateur relache son bouton gauche de souessds. La destination du signal est appelée
« slot ». Ici, c'est la méthodichierDest() qui sera appelée. Cette derniere se charge

d’afficher un objet Qt de typ@FileDialog , qui est I'élément montré sur la figure 63.

Un autre élément important de linterface est laezale sélection du niveau de profondeur

maximal des pages a importer :

Figure 65 : Choix du niveau de profondeur.

Nous avons pour cela choisis d’utiliser un élénamitypeQSpinBox afin que l'utilisateur

puisse entrer le niveau au clavier ou a I'aidealgseurs haut et bas.

Ensuite, il faut un bouton permettant de lancesgieation, ainsi qu'un autre pour pouvoir
'arréter. En effet, étant donné qu'une aspiratmeut étre trés longue, il est absolument
nécessaire de proposer un bouton d’arrét.

Etant donné que lors du clic sur le bouton « Latiespiration » un traitement lourd est lancé,

il nous a fallu le threader. En effet, un traitetn@unssi long provoque un blocage de linterface
graphique, qui n'est alors plus utilisable. Le f@d le threader permet donc au processeur de

gérer a la fois I'interface et I'aspiration.

Pour cela, nous n’avons pas utilisé la bibliothettmead de Boost, mais la clas3€&hread de
Qt. En effet, elle est ici plus facile a utiliserar le thread lancé ne demande pas a étre
explicitement attendu. Il 'y a donc pasjdan  a faire, ce qui permet a l'interface de ne pas

se geler en attendant la fin du thread.
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C’est la class®TAspiration , qui gere le déroulement de I'aspiration, qui teédie la classe
QThread . De plus, il faut surcharger la méthoden afin de définir ce que fait le thread

lorsqu’il se lance.

Apres avoir appuyé sur le bouton « Lancer I'asmrap, une nouvelle fenétre s’ouvre, dans
laquelle l'utilisateur peut voir I'évolution du itament. Cette fenétre est une fenétre modale,
pour ne pas que l'utilisateur revienne sur la fen@récédente et ne change les options ou ne
lance une nouvelle aspiration par exemple.

Chaque page, une fois finie, figurera dans unestdbh indiquera aussi son état, c’est-a-dire si

elle a été correctement importée ou s'’il y a euemeur.

Figure 66 : Fenétre indiquant 'avancement de Irasion.

Le bouton « OK » est grisé tant que I'aspirationagsive, mais il devient disponible dés que

celle-ci est terminée, afin que I'utilisateur peissvenir sur l'interface principale.

Enfin, il y a un bouton « Arréter I'aspiration »our que l'utilisateur puisse arréter le logiciel
guand il le souhaite. Afin de gérer efficacemeatrBt d’'une aspiration en cours, nous avons
choisis de modifier [égerement I'algorithme, enuggmt un test sur un booléarreter , qui

est un attribut de QTAspiration:
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while (! robot ->pileVide () && ! this ->arreter )

{

pageATraiter =robot ->depiler ();

robot -> traitementPage  ( pageATraiter , niveau );
}

Figure 67 : Modification de la condition d’arrét ldeboucle principale.

Ainsi, ce booléen est positionndrae lorsque I'utilisateur clique sur le bouton d’arrée qui
interrompt la boucle une fois que la page en cdersraitement est terminée. En effet, nous
avons aussi jugé utile de ne pas interrompre Eathn'importe quand, mais seulement a la fin
d’'une page.

Apres avoir cliqué sur le bouton d’arrét, une baite dialogue s’affiche afin de prévenir
I'utilisateur que l'arrét de I'aspiration peut nagétre immédiat. Cette boite peut étre fermée

par I'utilisateur, mais elle est automatiquementri&e lorsque I'arrét est effectif :

Figure 68 : Demande d’arrét de I'aspiration.
De méme, nous avons géré le cas ou l'utilisateundde programme, par exemple via la croix

en haut a droite du programme sous Windows. Noossacapté le signal de fermeture de

fenétre, et arrétons le thread afin qu’il ne sag piterrompu brutalement.

6.3) L'interface future

Nous avons réalisé des maquettes de la futurdaneegraphique, dont voici une vue globale :
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Figure 69 : Vue globale des fenétres de I'applozati

La fenétre principale : premier onglet

L’interface principale, appelée « Fenétre 1 » suwvlie ci-dessus, contiendra deux onglets,
« Nouvelle aspiration » et « Visualisation ». Leerprer est similaire a l'interface que nous
avons déja développée. Seul un champ « filtre »ajesité, pour permettre a l'utilisateur de

n'importer que les pages contenant les mots indiqué
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Figure 70 : Interface principale, onglet « Nouvelgpiration ».

La fenétre d’avancement de I'aspiration

Cette fenétre existe déja dans la version actuetlais nous avons quelques idées qui
pourraient 'améliorer.

Premiérement, la colonne « état » du tableau olafipour le moment que « OK », méme si
une page a rencontrée une erreur. En effet nowsmsgpas eu le temps de faire en sorte que le
programme émette des signaux permettant de comnaittéritable état final de la page. Tout
est cependant en place pour que I'implémentatiorette fonctionnalité se fasse.

D’autre part, il serait intéressant d’'afficher suatte fenétre les types d’erreurs rencontrées,
comme un code http 404, 303 ou autre.

Enfin, il serait plus agréable pour l'utilisateuueyla barre de progression ait le style du
systeme d’exploitation sur lequel le logiciel fanaine. Par exemple sur la maquette suivante

elle a le style de Windows Vista.
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Figure 71 : Fenétre indiquant 'avancement de Irasion.

Etant donné que nous ne connaissons pas le testpatravant la fin du traitement, il nous est
impossible de faire une barre de progression gjassiqui avance en fonction de 'avancement
de I'aspiration. Il faudrait donc une barre qui gewde gauche a droite ou qui se réinitialise
apres s'étre remplie, afin de montrer a l'utilisatgue le logiciel est en train de fonctionner.
Cependant une telle barre de progression n'exasedans Qt. Il faudrait donc en créer une

nous-méme.

La fenétre principale : second onglet

Le deuxieme onglet de cette interface permettravidealiser les pages aspirées. De plus,
diverses fonctionnalités seront disponibles, conviseialiser la page sur Internet, grace a
I'icbne , situé a coté de chaque lien. De la méme marliatidisateur pourra supprimer les
pages qu’il souhaite grace a l'icbne

Il pourra aussi contréler les pages listées ercgétemant des mots-clés appartenant a un filtre
préalablement créé. Afin de faciliter la gestionfittte, des mots pourront étre ajoutés via cette

interface, en-dessous de la liste des mots-clés.

D’autre part, I'icbne du graphe permet de visualiser les pages sous forme d’asmme,

partant de la racine qui est la page donnée eéesatlfaspirateur.

Enfin, I’icéne() permet d’ouvrir la page d’entrée de I'aspiratien]es fleches permettent de
gérer l'annulation et le rétablissement des deesiéactions effectuées, comme des

suppressions par exemple.
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Figure 72 : Visualisation des pages d’un site a&spir

Fenétre de visualisation

La derniere interface permettra de visualiser wagemspirée, qui est donc située sur le disque
de l'utilisateur. On peut imaginer faire apparalee mots sélectionnés, toujours a partir d’'un
filtre, en surbrillance. Néanmoins ['utilisateurest pas obligé d'utiliser cette interface pour

visionner ses pages, car elles peuvent étre osveaies un navigateur Internet.

Figure 73 : Visualisation d’'une page.
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Menus
Enfin, |

es menus auxquels nous avons penseé sostilents :

« Edition », dans lequel on pourrait proposer lldation des précédentes actions
(comme des suppressions par exemple), ou encaeplaression de toutes les pages
associées au site actuellement ouvert.

« Filtre », dans lequel I'utilisateur pourrait créen nouveau filtre, ou en choisir un
existant afin que les mots qui lui sont associérgoproposés dans les diverses
interfaces que nous avons vues. Un troisieme sam+mpossible serait la gestion des
filtres, afin de pouvoir facilement ajouter, supper ou modifier des mots, supprimer
des filtres, etc.

« Visualiser », pour pouvoir atteindre la liste d#ss aspirés, ou visualiser directement
le dernier traité.

« Options », afin de pouvoir régler plus préciséntetogiciel. On peut imaginer régler
le nombre de thread maximal, ou encore la taill&imale des données a importer pour
un site.

« Aide », qui proposera une documentation cometd’utilisation du programme et

sur les options possibles, ainsi qu’'un sous-MeALropPos ».

7) Tests

7.1) Notre programme

Nous avons realisé des tests sur différents ditesle connaitre les bugs de notre programme.

Voici quelques uns des sites que nous avons testés

http://voseries.forumactif.com/les-news-de-vosesefR2/ , niveau de profondeur 2

Nous avons choisis ce premier site car c’est uanfiorll contient donc beaucoup de liens et

d’'imag

es. Sur ce site nous n‘avons pas noté de dauwticulier, tout semble fonctionner

correctement. Par contre nous avons constaté, caumen autre site que nous avions déja vu,

que c

ertaines pages ont des extensions particuligbertaines ont par exemple une

extension .forum ou .profile. Il nous est donc imgble de les traiter comme des pages

classiques.
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En revanche, l'interface du programme se géle Eafiarsque beaucoup de pages sont

importées en méme temps.

http://www.isima.fr/index.html

0 niveau de profondeur 1
En demandant I'aspiration du site de I'ISIMA jusgu’niveau 1, la seule erreur que nous
ayons détectée est que certains liens externesntgas importés. Par exemple, le lien vers
I'université Blaise Pascal est laissé vers Interadrs que celui vers un site européen est

correctement importé.

0 niveau de profondeur 2
Lorsque nous langons I'import au niveau 2, il yn@ « Runtine error » qui apparait, et termine
I'application. Nous n’avons pas pu en chercheridgioe par manque de temps, mais il nous
semble que ce probleme pourrait provenir d’errgianss la syntaxe XHTML d’un des sites a
rapatrier. En effet nous n'avons pas eu ce problére de l'import au niveau 2 du site

précédemment testé.

http://www.forum-webmaster.com/index.html , nivesriprofondeur 2
La encore ce site est un forum. Il y a ici un gas particulier : la page CSS du site n’a pas

d’extension .css:

<link  href ="/min/g=css_general" rel ="stylesheet" type ="text/css" />

Figure 74 : Lien vers la page CSS du site.
Ce cas pourrait étre géré en modifiant I'automater u’il importe tous les fichiers se situant
dans une balisénk ayant un attributype qui a pour valeur « text/css ». Nous n’avons

cependant pas eu le temps de faire cette modditatt de tels cas restent rares.

Nous avons d'autre part testé I'aspiration de aenfoavec différentes limites du nombre

maximal de threads. Voici le tableau des résutibhservés :

48/60



Temps aspiration Taille données Débit (en
Nb threads (en secondes) importées (en Ko) Ko/s)

5 363,433 60 011 165,123
10 267,506 59 820 223,621
20 237,931 58 940 247,719
30 224,375 60 805 270,997
40 218,122 58 717 269,192
50 229,086 60 077 262,246

Figure 75 : Relevés de mesures en fonction du neeithreads.

Nous avons mesuré le débit en calculant la taillalé du dossier ou les fichiers ont été
importés, ainsi que le temps mis par I'applicatértout aspirer. Cette technique a pour
avantage de ne faire qu’un traitement en fin diasiin, mais il peut arriver que sa mesure soit
faussée si le dossier contenait déja des fichiers.

Nous avons mis ces données sous forme de graphafjnegi’elles soient plus lisibles.
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Figure 76 : Evolution du temps d’aspiration en tomtdu nombre de threads.
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Figure 77 : Evolution du débit en fonction du nomHde threads.

On peut voir que jusgu’a 30 threads, le temps dfaspn et le débit sont progressivement
améliorés. En revanche, la limite a 40 threads peda gagner un peu de temps d’aspiration,
mais le débit est Iégerement moindre. Ceci pewrsént s’expliquer par le fait que le systeme
d’exploitation n'avait pas totalement fini d’écrites données lors du calcul de la taille des
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données téléchargées. Enfin, on voit que la liki&® threads est inefficace et fait régresser le
débit.

Nous avons donc choisis de fixer cette limite atld@ads, car 10 threads supplémentaires
n'apportent pas grand-chose en terme de performance

Nous avons aussi testé notre programme sous Ljplus précisément sur une Debian 5. Voici
guelques captures d’écran :

Figure 78 : La fenétre « Parcourir » sous Debian 5.
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Figure 79 : Programme en cours d’exécution sousabeh

Nous nous sommes apercus de quelques bugs au meekaffichage des labels dans notre

interface :

Figure 80 : Bug dans l'affichage des labels.

Il faudra donc agrandir les zones de label afinlguexte soit correctement affiché sur les

différents systemes d’exploitation.
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7.2) Les autres aspirateurs

Nous avons testé trois aspirateurs de sites Irterfite de comparer leurs fonctionnalités et

leurs bugs aux notres.

Teleport Pro%’!

Ce logiciel est payant mais propose une utilisatjatuite pendant 40 utilisations. Il propose
plusieurs modes d'utilisation.

Le premier qui nous intéresse permet a l'utilisade chercher les pages qui contiennent un
mot ou plusieurs mots. Cependant, il n'importe lpaspages CSS ni les images qu'il contient,
ce qui rend la consultation des pages assez dabdgrée

D’autre part, nous avons pu remarquer que cetaspir gére les pages ayant des parametres,
comme « page2.php?var=*val » de la méme facon que.nAinsi il remplace les caractéres
invalides par un tiret.

Le second mode disponible permet d'importer lesepag les dossiers d’un site, mais sans les
structurer sur le disque. Tout le contenu aspit@lesé dans un méme dossier destination.
Enfin, le dernier mode qui nous intéresse permasmfer un site en gardant sa structure. Ce
mode fonctionne donc comme notre aspirateur.

Nous n’avons trouvé aucun bug avec cet aspirateantl nos tests.
Quant a linterface graphique, elle est assez sn@plpropose, une fois un projet crée, de

commencer l'aspiration, de la mettre en pause’adeter, ou encore d’effacer tous les fichiers

importés.
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Figure 81 : Vue d’'un import du site Internet d&SIVIA.

Webcopiet”?¥

Ce logiciel est aussi payant mais propose uneorergiatuite pendant 15 jours.

Une de ses particularités est de proposer un graphmontrant I'évolution du débit de
téléchargement pendant I'aspiration. De plus,dpese une estimation du temps restant, ce qui
ne nous semble pas adapté étant donné qu’elléastée sur le nombre de liens empilés a un
instant t. Ainsi elle est largement sous-estimeée.

D’autre part, on a remarqué que cet aspirateurgghéous les noms des fichiers importés, ce
qui rend impossible de retrouver le nom de la paggnal.

Le seul bug que nous avons trouvé dans ce logesielin plantage du programme apres une

aspiration. Ce bug ne s’est produit qu’une fois.
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Figure 82 : Vue pendant le téléchargement d’un site

Pendant I'aspiration, seules les pages ou imagesws d’'import sont affichées sur I'interface,
avec leur statut de progression. Sur le disquspifateur range les fichiers importés selon la

structure définie sur le serveur.

HTTrack Website Copier”*®

Cet aspirateur est le plus connu de tous, et fjregtit et open-source.

Il a la particularité de gérer I'import de sitegravers un proxy. Nous avons remarqué que les
fichiers qui ont des parametres dans leur URL somégistrés sous un nom différent, de la
forme « page_6939.php ». Nous pensons que leuoaeibour gérer ce type de pages est celle
dont nous avons parlé dans ce dossier. Seul uil déggerait : nous utiliserions un milli-
timestamp et HT Track semble utiliser un code quesi propre.

Parmi les bugs que nous avons trouvés avec cadhgig/ a la gestion des « mailto » dans les

liens, comme on peut le voir sur cette page impadutsite de I'ISIMA :
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Figure 83 : Gestion des « mailto » par HTTrack.
D’autre part il semble dés fois se tromper lor$ eldraction des URL, car il y a des fichiers

« =.html » dans plusieurs répertoires. Ces ficlgergiennent le texte retourné lorsqu’une page

inexistante est demandée au serveur :

Figure 84 : Création de fichiers partiellement pé®.

D’autre part le fichier d’erreurs généré a la fmlthspiration révéle que I'extraction des URL

ne se passe pas toujours correctement. Voici uaiege ce fichier :

11:08:19 Error: "Not Found" (404) at link www.isima.fr/isima/annuaire/annie.vidalinc-
sandou%20@%20isima.fr (from www.isima.fr/isima/annuaire/annuaire.php?sousmenu=02)
11:08:40 Warning: File has moved from www.isima.fr/bde/3/ to
http://www.isima.fr/bde/index.php

11:09:57 Error: "Not Found" (404) at link www.isima.fr/isigala (from
www.isima.fr/isima/news/news.php?lang=fr)

11:09:57 Error: "Not Found" (404) at link www.isima.fr/bde/index.htm (from
www.isima.fr/isima/presentation/presentation.php?sousmenu=05)

11:09:57 Error: "Not Found" (404) at link www.isima.fr/isima/presentation/=  (from
www.isima.fr/isima/presentation/presentation.php?sousmenu=07)

Figure 85 : Extrait du fichier .log de HT Track.

Les lignes mises en gras sont celles qui présedénbugs. La premiere semble étre une URL.
Or ce qui suit le dossier « annuaire » est entééahie adresse email trouvée sur le site, mais
I'aspirateur I'a considérée comme un lien vers page. Du coup il forme une URL avec cet

email, et obtient une erreur 404 car la page pasttrouvée.
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La deuxieme ligne en gras présente une URL se iamhipar le symbole «=», ce qui
expliquerait pourquoi le logiciel a créé, comme sibavons vu plus haut, des pages ayant pour

nom ce symbole. La encore la page n’est pas trouvée

Voici une présentation de l'interface de HTTrack :

Figure 86 : Interface durant 'import d’un site.

On peut voir que, comme dans WebCopier, seulespdges en cours d’aspiration sont

affichées, ainsi que leur avancement. Le boutoassé& », a c6té de chaque page, n’est pas
actif. De plus, le logiciel affiche, tout en haleg, nombre de pages traitées et le nombre de
pages présentes dans la pile. De la méme maniedessus des pages en cours d'importation

on trouve divers renseignements tels que le tauradsfert, le nombre d’erreurs, etc.

De plus, nous avons remarqué que tous les aspsafigle nous avons testés permettent de
gérer les sessions et les cookies, ce qui permepditer des pages qui nécessitent une

authentification par exemple.
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Enfin, nous avons remarqué, en aspirant le sitBISK¥IA, que les pages par défaut lors du
visionnage du site, sont celles de la version asgldNotre aspirateur importe bien les pages

anglaises et francaises mais propose celles freag;par défaut.

8) Installation

Afin de faciliter I'installation du programme, noasons créé un installeur pour la version
Windows, et un .zip pour les autres versions. ltdheur a été créé avec le logiciel «Inno
Setup 5 ¥°°.

Le package contient le code source des versionsotmmt interface graphique, threadées et
non threadées. D’autre part nous mettons dansdaepage pour Windows les fichiers .lib
et .dll que nous avons obtenu en compilant lesdifi#ques que nous avons utilisées. Ces

fichiers sont ceux de la version 1.38.0 de Boost.

Le dossier contenant le code source possede tos-dossiers et deux archives .zip. Les
archives contiennent les fichiers .lib et .dll aiasie les fichiers d’entéte de Boost, pour
Windows. Il y a une archive avec la version 1.380i, est celle avec laquelle nous avons
commenceé notre projet, et la 1.39.0, qui est seritee temps. Pour Linux, il faut compiler les
bibliotheques sur le systeme afin d’avoir ces chi
Le premier sous-dossier est la documentation de coadirce, disponible sous deux formats
différents. Il y a une version générée avec Dox¥§génet une autre avec HTML Help
Workshop*??!,
Le second contient la version non threadée du pebje troiseme la version threadée. lls sont
tous deux organisés de la méme facon, et conti¢mmoes dossiers :
le premier, nommé « CodeSource », contient le aelinspirateur, c’est-a-dire tout ce
dont il a besoin pour fonctionner. Il est d'aillsudirectement utilisable en mode
console.
le second, « Ressources », contient toutes les esnagilisées pour linterface
graphique.
enfin, le troisieme est « ZZAspi », et contient ligshiers créés pour linterface
graphique. Il faut noter que ce dossier contienficimer .pro, ce qui permet d’ouvrir
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tout le projet dans Qt Creator, méme en déplacaout tle dossier
(ZZAspiGUINonThreadee ou ZZAspiGUIThreade).

Voici un schéma représentant I'organisation :

Figure 87 : Organisation des dossiers.

Le code source de I'aspirateur a été organiséfreatites classes :
HTTPClient : elle gere les connexions au serveaspire une page Internet.
Robot : elle traite les pages et les images aersp@s enregistre sur le disque, etc.
Tools : elle met a disposition quelques outils spdinsables au robot, tels que connaitre
I'extension d’une page Internet, découper un leo,
SocketReplnvalide : c’est une exception que nowhig\créé, afin de gérer au mieux

les erreurs dans notre code.
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Bilan technique

Durant ces 21 semaines, nous avons pu développerdtabord une version en mode
console du programme, puis une interface graphidilisant le code de la version console.
D’autre part, nous avons pu développer une vertlimeadée, qui permet d’améliorer les
performances du programme. Nous avons effectuéedts de performance avec différents
nombres de threads afin d’avoir un débit optimal.

Le programme est fonctionnel, mais il reste encdes bugs a résoudre et des
fonctionnalités a ajouter, telles que le filtranade répondre entierement au cahier des charges.
Nous avons généré un installeur pour la versiondéirs afin que l'utilisateur utilise ce
programme comme tout autre programme.

D’autre part, pour les développements futurs, nauens pensé qu’'un plugin pour le

navigateur Firefox pourrait étre utile afin de lante téléchargement d’un site directement a
partir de la page source.

Enfin, il faudrait que le programme, dans sa verdinale, n'importe pas les pages dont les
liens sont placés en commentaires dans le codeeoActuellement, nous n’avons aucun

moyen de détecter les balises de commentaires.

Nous avons rencontré quelques difficultés duranthlisation de ce projet, telles que la
gestion des redirections ou le stockage sur leudigtps pages ayant des parametres dans leur
URL. D’autre part, un bug nous a longtemps posélproe : les exceptions sous Qt ne
fonctionnaient pas correctement sur un de nos dedirateurs. Nous avons trouve la solution
environ une semaine avant de rendre le projetallait en effet compiler avec la derniere
version de Mingw et non pas avec celle fournie &ytcreator.

Enfin, il est extrémement difficile de déboguerpmgramme tel que celui-ci, car beaucoup de
pages sont traitées, et les bugs ont souvent p@in® une particularité ou une erreur dans le
code source d’'une page.
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Conclusion

Ce projet nous a permis de découvrir de nouvellgstheques, telles que celles présentes

dans Boost. En effet nous ne la connaissions pafiees’est révélée assez simple a réaliser.

Nous avons aussi appris a travailler en binbmeusuiong projet, ce qui nous a amené a
utiliser SVN, un systeme de gestion de versionaisNayons ainsi pu travailler chacun de notre
cOté et mettre en commun nos modifications, ausesi jpour le code source que pour le rapport.

Ce projet a donc été une tres bonne occasion ppueradre a coordonner nos efforts.

D’autre part ce projet a nécessité diverses cgsaaces, telles que la gestion des threads,

I'utilisation de Qt pour les interfaces graphiguaissi que les bibliotheques tierces.

Ce projet nous ayant plu, nous avons décidé dmméinuer en projet personnel durant

notre temps libre, notamment en essayant de créglugin pour Mozilla Firefox.
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Annotations du rapport

[Al] : Outils utilisés :
Serveur SVN : http://lwww.assembla.com/
Logiciel permettant de mettre a jour, de supprimetc... les fichiers:
http://tortoisesvn.net/
Documentation sur l'utilisation d’un serveur SVIRttp://www.ird.fr/informatique-
scientifique/documents/subversion/formation_subwearguin-2007.pdf

[A2] : Informations sur le protocole HTTP :
http://fr.wikipedia.org/wiki/Hypertext_Transfer_Razol
http://www.w3.org/Protocols/

[A3] : Liste des codes http sur le site http://ikipedia.org/wiki/Liste_des codes HTTP

[A4] : Documentation sur le site http://man.he.B&tpic=socket&section=all

[A5] : Documentation sur les sites :
http://broux.developpez.com/articles/c/sockets/
http://mapage.noos.fr/femdel/reseaux.htm

[A6] : Documentation et téléchargement :
http://www.datareel.com/docs/classes/classes.htm

http://www.datareel.com/downloads/

[A7] : Documentation sur le site http://pocoprojecy/poco/docs/GuidedTour.html

[A8] : Documentation sur le site http://doc.trollecom/3.2/qsocket.html

[A9] : Documentation sur les sites :
http://www.boost.org/
http://devtricks.wordpress.com/installer-boost-saursdows-avec-mingw/
http://www.boost.org/doc/libs/1_37_0/doc/html/boastio/example/http/client/sync_c
lient.cpp
http://www.developpez.net/forums/f762/c-cpp/cpp&tdo
http://gwenael-dunand.developpez.com/tutorielstoppgt/asio/

[A10] : Documentation et téléchargement de la wergiour Windows :
http://sourceware.org/pthreads-win32/
ftp://sourceware.org/pub/pthreads-win32/dll-latest

[A11] : Source : http://www.boost.org/users/inddémh



[A12] :

Téléchargement de I'ensemble des bibliotreyde Boost et de I'utilitaire Boost Jam

sur le site : http://www.boost.org/users/download/

Documentation concernant la compilation avec bjaos3Vindows sur les sites :

[A13] ;

[A14]

[A15] ;

[A16]

[A17]

[A18]

[A19]

[A20] :

[A21]
[A22]

http://www.boost.org/doc/libs/1_35_0/more/gettingured/windows.html
http://devtricks.wordpress.com/installer-boost-saursdows-avec-mingw/
Documentation : http://www.boost.org/dobAi1l_38 O0/libs/filesystem/doc/index.htm

: Documentation sur les sites :

http://www.boost.org/doc/libs/1_38 0/doc/html/thadaml
http://matthieu-brucher.developpez.com/tutorielg/bpost/thread/
Documentation sur les sites :
http://www.scribd.com/doc/7202546/Pthread-Tutorial
http://www.yolinux.com/TUTORIALS/LinuxTutorialPosbhreads.html

: Différentes bibliothéques disponibles :

http://www.siteduzero.com/tutoriel-3-11240-introtioa-a-qt.html#ss_part_1

: Documentations et tutoriels :

Documentation de Qt : http://doc.trolltech.com/
Tutoriel : http://www.siteduzero.com/tutoriel-3-1a6tapprenez-a-programmer-en-
c.html#part_11407

: Documentation et tutoriels sur les sites :

http://library.gnome.org/devel/gtk/stable/

http://www.gtk.org/documentation.html

: Documentation et tutoriels sur les sites :

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa38374®xas
http://www.siteduzero.com/tutoriel-3-8778-appresdige-de-l-api-windows.html
Liens utiles :

Site de Cocoa : http://developer.apple.com/cocoa/

Documentation : http://developer.apple.com/documatent/Cocoa/index.html

: Documentation sur le site : http://docs.wdgets.org/stable/

: Documentations sur les sites :

Téléchargement de Qt Creator : http://www.qtsofes@m/downloads
Article : http://qt-quarterly.developpez.com/qq-@8¢reator/



[A23] ;

[A24] :
[A25] :

[A26] :

[A27] :

[A28] :

Liens utiles :

Page officielle de Teleport Pro : http://www.tenntm/teleport/pro/home.htm
Téléchargement : http://files.tenmax.com/Telepard_Ihstaller.exe
Page officielle de Webcopier : http:/mwwaximumsoft.com/

Liens utiles :

Page officielle de HTTrack : http://www.httrack.cpage/1/fr/index.html
Téléchargement : http://www.httrack.com/page/2ittéx.html

Site officiel et tutoriel pour utiliser IrmSetup 5 :
http://www.innosetup.com/isinfo.php
http://www.siteduzero.com/tutoriel-3-14171-creeetinstallation.html
Documentation sur Doxygen sur les sites :
http://www.stack.nl/~dimitri/doxygen/manual.html
http://franckh.developpez.com/tutoriels/outils/dgep/

Téléchargement de HTML Help Workshop susile :

http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?Fgin=00535334-c8a6-452f-
9aa0-d597d16580cc&displaylang=en



